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Umweltgerechte Produktgestaltung wird von
Unternehmen zunehmend als Innovations-
motor wahrgenommen. Die Integration von
Umwelt- und sozialen Aspekten in den Ent-
wicklungsprozess stellt die Produktentwick-
ler aber auch vor neue Herausforderungen,
die sich durch eine systematische Vor-
gehensweise besser I6sen lassen.

Management

6ko-intelligenten

Maria Huber, Rainer Pamminger und
Wolfgang Wimmer

s
ko-intelligente Produkte sind nicht

nur ein Wettbewerbsfaktor fiir die
Industrie, sondern auch eine Notwen-
digkeit, um die Anforderungen durch
immer knapper und damit teurer wer-
dende Ressourcen und die aktuellen Ge-
setze im Umweltbereich zu erfiillen. Bei
Elektro- und Elektronikgerdten sind
zum Beispiel gemdfl der EU-Elektroalt-
gerdteverordnung bestimmte Recyc-
lingquoten einzuhalten. Produkther-
steller sind deshalb aufgefordert, neue
Konzepte im Sinne von Ecodesign zu
realisieren. Die EU-Mitgliedsstaaten set-
zen auflerdem derzeit die EuP-Richtlinie
[1] um. Sie verlangt von den Herstellern,
dass ihre Produkte bestimmte Energie-
verbrduche, zum Beispiel im Standby,
nicht iberschreiten. Auch hier wird
umweltgerechte Produktgestaltung im-
mer wichtiger.

Praktische Anwendungen von Ecode-
sign haben gezeigt, dass es entschei-
dend ist, das Produkt von der Rohstoff-
gewinnung, iiber die Herstellung, die
Distribution und die Nutzung bis zum
Nachgebrauch unter 6kologischen Ge-
sichtspunkten zu analysieren [2].
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Methodik Ecodesign Toolbox

Der Forschungsbereich Ecodesign an
der Technischen Universitit Wien hat
mit der Ecodesign Toolbox eine Metho-
dik entwickelt, die durch systematische
Analyse- und Verbesserungsschritte zu
6ko-intelligenten Produkten fiithrt. Das
Verfahren ist nicht auf spezifische Bran-
chen beschrdnkt und auf alle Produkte
anwendbar. Es gliedert sich in sechs
Schritte, die in Bild 3 dargestellt sind.

Ausgangspunkt ist die Produkt-
beschreibung, die Informationen, wie
zum Beispiel eingesetzte Materialien,
Energieverbrauch und Funktionen,
iiber alle Lebensphasen hinweg iiber-
sichtlich darstellt.

Im zweiten Schritt ermittelt eine Pro-
duktanalyse die Umweltschwachstellen
des Produkts, oder, wie die EuP-Richt-

kann bei Diktiergeréten bis zu
80 % des COZ-Emissionspoten-
zials eingespart werden.

Bild 1: Durch eine umwelt-
- gerechte Produktgestaltung
i

Bild: Philips Speech Processing

linie es formuliert, es wird ein Umwelt-
profil des Produkts erstellt. Dabei wer-
den alle Lebensphasen des Produkts
analysiert und die Umweltbelastungen
in den einzelnen Phasen berechnet und
dargestellt. Die hier beispielhaft unter
suchten Produkte Diktiergerdt und
Spritzgussmaschine weisen die hochste
Umweltbelastung in der Nutzungs-
phase auf, wobei dies unterschiedliche
Ursachen hat. Spritzgussmaschiner
sind generell energieintensiv in des
Nutzung. Beim Diktiergerat ist der do-
minierende Faktor die hohe Anzahl ar
Batterien, die zu einem relevanten Ener-
gie- und Materialverbrauch fiihrt.

Bei Ecodesign geht es nicht nur da-
rum, Umweltfaktoren in die Produkt-
entwicklung einzubeziehen. Bei einem
zeitgeméflen Unternehmensleitbild ha-

Bild 2: Spritzgussmaschinen verbrauchen bei ihrer Nutzung groBe Energiemengen —

viel Potenzial fiir Ecodesign-MaBnahmen.
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ben auch die Mitarbeiter, Aktionare und
Endkunden - also alle Stakeholder -
eine wesentliche Bedeutung. Fiir Unter-
nehmen ist es nicht immer einfach, die
unterschiedlichen Anforderungen zu
beriicksichtigen. Ein hilfreiches Mittel
zur Stakeholderanalyse ist ein Environ-
mental Quality Function Deployments
(EQFD). Das EQFD {ibersetzt die ver-
schiedenen Anforderungen in eine
technische Sprache. Ziel ist es, jene
technischen Umweltparameter, wie
Materialverbrauch oder Recyclingfahig-
keit, zu identifizieren, die die Anforde-
rungen am Besten erfiillen, um diese
entsprechend in der Produktverbes-
serung berticksichtigen zu konnen.

Die Prozessanalyse untersucht die
okologischen, wirtschaftlichen und so-
zialen Aspekte von Teilprozessen. Alle
relevanten Energie- und Stofffliisse so-
wie Arbeitsvorginge in der Produktion
werden erfasst und als Ausgangspunkt

e

Produkt-
analyse

S

Stakeholder-
analyse

Prodult-
beschreibung

Produkt- u.
Prozess-
verbesserung

Bild 3: Die sechs Schritte der Ecodesign Toolbox,

Green
Produet
Concept

fir produktionsseitige Verbesserungen
herangezogen. Bei der mechanischen
Bearbeitung von Gussteilen kann bei-
spielsweise ein hohes Aufmass zu unno-
tigen hohen Materialabtrdgen und lan-
gen Bearbeitungszeiten fithren. Dies
verursachtim Einkauf, bei der Fertigung
sowie bei der Entsorgung hohere Kosten
und unnétigen Ressourcenverbrauch.
Die Software Ecodesign Pilot hilft da-
bei, Ideen fiir die Produkt- und Prozess-
verbesserung zu generieren. Sie unter-

stiitzt Produktentwickler und Konstruk-
teure im Innovations- und Produktent-
wicklungsprozess, indem sie geeignete
Strategien und konkrete Mafnahmen
vorschligt. Das Programm ist frei zu-
ganglich unter www.ecodesign.at/pilot.

Nach dem Generieren der Verbes-
serungsideen werden diese im letzten
Schritt hinsichtlich Nutzen und Auf-
wand sowie dem Umsetzungsrisiko be-
wertet und fiir eine weitere Umsetzung
in Form eines Green Product Concepts
ausgewdhlt.
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Resourcen schonen, Wertstoffe

male Funktionalitdt und Trennleistung gewahrleisten.

Unsere Ingenieure planen nach thren Anforderungen
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[1] EuP: “Directive 2005/32/EC of the
European Parliament and of the Coun-
cil of 6 July 2005 establishing a fra-
mework for the setting of ecodesign
requirements for energy-using pro-
ducts,”

[2] Wimmer, Zist, Lee, Ecodesign Im-
plementation — A Systematic Guidan-
ce on Integrating Environmental Con-
siderations into Product Development,
Springer Verlag, 2004, ISBN:
1-4020-3070-3

Einsparpotenziale

Um den Energieverbrauch und folg-
lich die Betriebskosten der Spritzguss-
maschine zu verringern, identifizierte
das System die Reduzierung und Nut-
zung der Abwarme. Mit dem Ecodesign
Pilot war es moglich, die Verbesserungs-
idee zur Isolierung der Plastifizierungs-
einheit abzuleiten. So konnten die Ent-
wickler einerseits die Heizenergie um

Management

40 % und andererseits die Abwédrme von
mehr als 200 °C auf unter 100 °C redu-
zieren. Die Abwdrme kann durch Riick-
fiihrung in den Spritzgiefiprozess zum
Beispiel zum Vorwarmen des Granulats
dienen.

Beim Diktiergerdt vermindern ein
verbessertes Ladekonzept, energieeffi-
zientere Bauteile und die standard-
maflige Ausstattung mit wieder auflad-
baren Akkumulatoren das CO,-
Emissionspotenzial um bis zu 80 %.

Bei der Auswahl der Verbesserungs-
ideen ist zu berlcksichtigen, dass es
durch die Umsetzung zu keiner bloRen
Verschiebung der Umweltbelastungen
in eine andere Lebensphase kommt,
zum Beispiel durch zusétzliche Bauteile
mit ethdhtem Materialaufwand, die die
Einspareffekte kompensieren.

Kommunikation der

Umweltleistung

Eine Erkenntnis aus der Entwicklung
und Anwendung der Ecodesign Toolbox
ist die Notwendigkeit zur Kommunika-
tion der Umweltleistung eines Produkts:

Wie kann die Umweltverbesserung dem
Kunden dargestellt werden? Wie kann
der Kunde bei seiner Kaufentscheidung
Energieeffizienz  berticksichtigen?
Zu denken wire hier zum Beispiel an ein
Umweltlabel oder eine Produktumwelt-
erklarung. Der Forschungsbereich Eco-
design an der TU Wien arbeitet derzeit
fiir Kunststoff verarbeitende Maschinen
in einem weiteren Forschungsprojekt
an der Beantwortung dieser Fragen.

Dipl.-Ing. Maria Huber, Dipl.-Ing. Rainer
Pamminger, Prof. Wolfgang Wimmer,
Forschungsbereich Ecodesign,

Institut fiir Konstruktionswissenschaften,
Technische Universitat Wien,
huber@ecodesign.at
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